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EFEKTYVAUS ENERGIJOS 

NAUDOJIMO TYRIMØ 

IR INFORMACIJOS 

CENTRAS
PAGRINDINËS CENTRO TYRIMØ KRYPTYS:

–	 vykdant mokslinius tyrimus kaupti, analizuoti bei specialistams ir visuomenei perteikti efektyvaus energijos gamybos, 

perdavimo, paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje ir uþsienyje patirtá;

–	 darbai, susijæ su Nacionaline energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

–	 dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminarø ir mokymo kursø rengimas.

ENERGIJOS GAMYBOS BEI 
NAUDOJIMO EFEKTYVUMO 
LIETUVOJE TYRIMAI

2013 m. buvo tæsiamas valstybës 

subsidijomis finansuotas mokslo tiria­

masis darbas Naujos kartos ðilumos 
siurbliø panaudojimo ðilumos gamy­
bai tyrimas.

Ðiuo metu Europos Sàjungoje 

pastatuose suvar tojama 40  % visos 

ES suvar tojamos energijos. Kai ku­

riose ES ðalyse, taip pat ir Lietuvoje, 

ðis skaièius yra dar didesnis. Visose 

ðalyse statybø sektorius pleèiasi, taigi, 

energijos suvartojimas pastatuose dar 

didës. Todël energijos vartojimo maþini­

mas ir atsinaujinanèiø iðtekliø energijos 

naudojimas pastatø sektoriuje yra labai 

svarbios priemonës, bûtinos siekiant 

maþinti ES ðaliø energetiná priklau­

somumà ir ðiltnamio efektà sukelianèiø 

dujø emisijà. Vartojant maþiau energijos 

ir daugiau atsinaujinanèiøjø iðtekliø ener-

gijos, taip pat galima labai prisidëti ne 

tik didinant energijos tiekimo saugumà, 

bet ir vykdant naujus energijos gamybos 

technologijø mokslinius tyrimus bei 

plaèiau juos taikant.

Energijos var tojimo pastatuose 

maþinimas bei atsinaujinanèiø energi­

jos iðtekliø naudojimas pastatø sek­

toriuje yra ir viena prioritetiniø strate­

giniø krypèiø ES. Ðiems tikslams 

ávykdyti 2010  m. patvirtinta nauja ES 

Direktyva 2010/31/ES (PEND), skir ta 

pastatø energetiniam efektyvumui 

didinti. Vykdant ðià direktyvà Europos 

Komisija skatina, kad ne vëliau nei nuo 

2020 m. gruodþio 31 d. visi naujai sta­

tomi namai bûtø artimi pasyviems ar 

nulinës energijos pastatams.

Tai atveria visiðkai naujas galimy­

bes naujoms technologijoms, tokioms 

kaip: ðilumos siurbliai, ðiluminës ener­

Kuro sànaudø dinamika centralizuotai tiekiamos ðilumos gamybai 2005–2012 m.
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gijos, skirtos pastatams ðildyti, gamy­

bos srityje.

Darbe apþvelgti Lietuvoje platinami 

perspektyvûs naudoti uþsienio firmø 

gamybos ðilumos siurbliai, tarp jø: vo-

kieèiø Viessmann Werke Gmbh & Co.KG 

Vitocal serijos ðilumos siurbliai, ðvedø 

firmos NIBE Energy Systems gaminami 

NIBE FIGTER ðilumos siurbliai, ðvedø 

firmos Octopus Energi AB unikalios 

konstrukcijos „oras–vanduo“ ðilumos 

siurbliai, vokieèiø firmos Alpha-InnoTec 

ir italø firmos enEX gaminami ðilumos 

siurbliai. Taip pat apþvelgti lietuviðkø 

firmø SVEO ir UAB SALDA gaminami 

ðilumos siurbliai.

Aptarti pagrindiniai reikalavimai, 

kuriø privalu laikytis projektuojant 

ðildymo, vëdinimo ir karðto vandens 

ruoðimo sistemas su ðilumos siurbliais. 

Iðsamiai aptartos geoterminio ðildymo 

sistemos su horizontaliais pavirðiniais ir 

vertikaliais giluminiais kolektoriais, taip 

pat pastato aprûpinimas ðiluma ðilumos 

siurbliu su ðiluminiu poliumi.

Apþvelgti 2009–2013 m. patvirtinti 

Lietuvos teisës aktai, kuriuose numaty­

tos priemonës ðilumos siurbliams 

Lietuvoje diegti. Pateiktas 39 projektø, 

kuriems skir tas finansavimas pagal 

priemonæ Atsinaujinanèiø energijos ðal

tiniø (saulës, vëjo biokuro, geoterminës 

energijos ar kt.) panaudojimas indivi

dualiuose gyvenamosios paskirties 

pastatuose, pastatytuose pagal galioju

sius iki 1993  m. statybos techninius 

reglamentus sàraðas.

Ið viso ðiems projektams skir ta 

270105 Lt, ið jø 12-ai ðilumos siurbliø 

diegimo projektø skirta 104930 Lt, t. y. 

~40 % visø subsidijø sumos.

Apþvelgti negausûs ðilumos siurb­

liø, veikianèiø realiomis sàlygomis 

Lietuvoje, veiklos stebësenai skir ti 

darbai. Pateiktas ðilumos siurbliø die­

gimo daugiabuèiame name galimybiø 

techninis ekspertinis ávertinimas.

Gyvenamasis namas – Sukilëliø pr. 

82, Kaune: 5 aukðtø, 70 butø, dekora-

tyviniø blokø, statytas 1981 m., bend­

ras (naudingas, ðildomas) plotas – 

3383,55 m2. Namas ið dalies moderni­

zuotas: rekonstruotas ðilumos punktas, 

didesnë dalis senøjø langø pakeista 

naujais, sutvarkytos laiptiniø durys, 

tarpblokinës pastato siûlës, dalis bal­

konø ástiklinta, pastato rûsiuose ástatyti 

vokieèiø gamybos langø paketai. Namui 

ðilumà visà laikà centralizuotai tiekia AB 

Kauno energija.

Seminaro Biokuro plëtros perspektyva Lietuvoje – nauda ir grësmës dalyviai ir veiklos momentai 
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Vadovaujantis AB Kauno energija 

2004–2012  m. iðraðytomis sàskaito­

mis uþ patiektà ðilumà, atlikta ðilumos 

sànaudø namui ðildyti, karðtam van­

deniui ruoðti ir karðto vandens tempe­

ratûrai namo karðto vandens sistemoje 

palaikyti („gyvatukui“) bei atitinkamø 

iðlaidø analizë.

Nustatyta, kad daugiausia ðilumos 

kainos padidëjo 2012 m.: spalá iðaugo 

iki 0,3051 Lt/kWh (be PVM). Ðilumos 

kiekis, tenkantis 1 m2 ðildomo ploto per 

ðildymo sezonà, sumaþëjo iki:

–	 2011 m. (santykinai ðilti me­

tai) – 98,14 kWh/m2/ð.sez.;

–	 2012 m. (santykinai ðalti me­

tai) – 104,73 kWh/m2/ð.sez.

Ávertinus ðias sàlygas pasirinktas 

ðvedø gamybos ðilumos siurblys NIBETM 

F1245-60, 60  kW ðiluminës galios, 

naudojantis ðilumà, gaunamà ið ðilu­

mos græþiniø su vertikaliais giluminiais 

kolektoriais. Árengus 60  kW ðilumos 

siurblá, per metus jis pagamintø 65 % 

visos reikalingos ðilumos energijos. Per 

metus bûtø sutaupoma apie 79000 Lt. 

240000 Lt investicijø atsipirkimo trukmë 

~3 metai.

Paþymëtina, kad iki 2011 m. ðilu­

mos siurbliø diegimas Lietuvoje nebuvo 

skatinamas, nors iðgauti aeroterminæ, 

hidroterminæ ir geoterminæ energijà 

galima tik naudojant ðilumos siurblius.

Paþymëtina ir tai, kad Valstybinë 

kainø ir energetikos kontrolës komisija 

iki ðiol nenustatë lengvatiniø tarifø ðilu­

mos siurbliø darbui suvartotai elektros 

energijai, nors tai numatyta LR Atsinau­

jinanèiø iðtekliø energetikos ástatyme.

DALYVAVIMAS  
TARPTAUTINËSE 
PROGRAMOSE

2013 m. baigti vykdyti tarptautinio 

projekto Produktø ir procesø projek­
tavimas energetiðkai taupiems tech­
nologiniams árenginiams, veikian­
tiems intelektiniø prietaisø terpëje 

(DEMI), ið dalies finansuoto ES 7-osios 

bendrosios moksliniø tyrimø, techno­

loginës plëtros ir demonstracinës veik­

los programos lëðomis, darbai. Projek­

tas vykdytas nuo 2010 m. vasario.

Projektas skirtas produktø ir pro­

cesø projektavimo kompiuterinëms 

programoms tobulinti, panaudojant 

naujausias intelektualias informacines 

technologijas (IKT), leidþianèias ávertinti 

gamybinio proceso energetiná efekty­

vumà jau projektavimo metu. Pagrindi­

nis projekto tikslas buvo papildyti esa­

mas produktø ir procesø projektavimo 

kompiuterines programas naujomis 

funkcijomis, kurios leistø inþinieriams 

projektuoti energetiðkai efektyvius ir 

ekologiðkai optimalius atskirus gamy­

binius procesus. Ðios funkcijos taip pat 

leistø iðplësti stebësenos ir sprendimø 

priëmimo galimybes ir jau suprojektuo­

tiems bei ádiegtiems procesams, padëtø 

minimizuoti/optimizuoti gamybiniø 

procesø ir árenginiø poveiká aplinkai jø 

veiklos metu.

Gamintojai yra nemaþai investavæ 

á savo produktus ir paslaugas, siekia, 

kad jie bûtø energetiðkai efektyvûs. 

Taèiau tam aiðkiai trûksta IKT pagrindu 

sukurtø sistemø bei priemoniø, kurios 

patobulintø produktø ir procesø projek­

tavimà, leisdamos ávertinti gamybinio 

proceso energetiná efektyvumà.

Vienas pagrindiniø uþdaviniø opti­

mizuojant gamybiniø procesø energi­

jos sànaudas (projektavimo stadijo­

je)  – nustatyti ir pagerinti tø procesø 

energijos var tojimo charakteristikas. 

Tai galima pasiekti projektuojant aplin­

kos intelektu (intelektualiomis IKT 

priemonëmis) paremtus gamybinius 

procesus. Toks aplinkos intelektu 

paremtø gamybiniø procesø projekta­

vimas ágalintø ir energinio efektyvumo 

kontrolës funkcijas.

Projekto vykdymo metu sukurta 

bendroji metodika, kuri leidþia esamoms 

projektavimo sistemoms lengvai pritai­

kyti tokius IKT komponentus:

•	 energijos sàryðiø selektoriø, skirtà 

ikiprojektinei analizei ir leidþiantá 

pasirinkti árenginá (átaisà), kuris ten­

kins ir gamybinius, ir energinio 

efektyvumo reikalavimus per visà 

projektuojamo proceso ar produk­

to gyvavimo ciklà. Tuo tikslu bus 

taikoma TRIZ metodika (rus. k. 

santrumpa, verèiama kaip iðrady­

biniø uþdaviniø sprendimo teorija) 

ir ekoprojektavimo principai;

•	 energijos stebësenos sistemà, 

skir tà projektuoti ir parinkti ap­

linkos intelektu paremtas techno­

logijas ir kitas matavimo sistemas, 

uþtikrinanèias ádiegto gamybinio 

proceso energiná efektyvumà;

•	 energijos analizatoriø, vykdantá 

gamybinio proceso ir árangos ener­

ginio efektyvumo optimizacijà;

•	 energijos simuliatoriø, skirtà mode­

liuoti gamybiniø procesø ir árangos 

projektavimo variantus ir ávertinti jø 

energijos sànaudas.

Projekto vykdymo metu esamos 

produktø gamybos ir gamybiniø procesø 

projektavimo sistemos buvo papildytos 

minëtais IKT komponentais. Tokiomis 

papildytomis projektavimo sistemomis 

gauti sprendiniai buvo patikrinti pagal 

realiø gamybiniø procesø duomenis. 

Naujø procesø projektiniai sprendimai 

leis uþtikrinti ne maþiau kaip 15  % 

maþesnes energijos sànaudas.

Pritaikius turimà hibridiniø sistemø 

modeliavimo patirtá ir ásisavintas naujas 

IKT galimybes, buvo iðplëtota universali, 

gamyboje taikomai sistemai projektuoti 

skirta programinë áranga ir su ja susijæ 

modeliavimo metodai. Ðios modelia­

vimo ir energijos sànaudø ver tinimo 

priemonës veikia atsiþvelgiant á Energy 
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Analyzer nuotoliniu bûdu nustatomà 

sistemos konfigûracijà, projektavimo 

reikalavimus ir papildomas sàlygas. 

Skir tingà sistemos ir joje vykstanèiø 

proceso kintamøjø (pvz., oro slëgio ir 

srauto) kontrolæ bei skir tingas darbo 

sàlygas (pvz., suspausto oro var to­

jimà) atspindintys sistemos modeliai 

sudaromi naudojant MATLAB (Simulink 

ir SimScape) programinæ árangà bei 

taikant sukurtas automatinio modelia­

vimo ir energetiniø sànaudø vertinimo 

priemones.

Galutiniai projekto rezultatai 

2013 m. kovo 24–25 d. pristatyti 7BP 

atsakingiems atstovams Briuselyje ir 

buvo gerai ávertinti.

Atsiþvelgiant á DEMI projekto vienà 

ið tikslø – DEMI programinës árangos 

sukûrimà, vykdant veiklà ypaè daug 

dëmesio buvo skiriama bendradarbia­

vimui skatinti ir naujiems metodams 

bei programinës árangos ir jos taikymo 

metodikoms plëtoti. Ðiuo metu LEI 

tyrëjai dalyvaudami su projektu susi­

jusioje veikloje (darbas kuriant prog­

raminës árangos prototipus), taip pat gali 

prisidëti rengiant naujus informaciniø 

technologijø ar kt. inovacinius projektus. Pagrindinis projekto tikslas buvo 

skatinti regionø plëtrà, vykdant energijos 

taupymo ir efektyvaus jos naudojimo 

uþdavinius. Pasidalyta patirtimi su kito­

mis projekto ðalimis diegiant paþangias 

energetikos technologijas bei perteikiant 

ágytà patirtá visam Baltijos jûros ðaliø 

regionui. Buvo sukurti nauji mokymo 

moduliai, skir ti su energetika susiju­

siam vadovaujanèiam ir vykdanèiam 

personalui, ápareigotam ir toliau plëtoti 

regioninæ strategijà bei priemones. 

Pagal projekto uþdavinius Ignali­

nos atominës elektrinës (IAE) regione 

buvo parengti keliø vieðøjø pastatø 

renovacijos techniniai projektai bei áver­

tintas energijos taupymo potencialas. 

Ant keliø vieðosios paskirties pastatø 

buvo árengti saulës kolektoriai, kurie 

tapo pirmosiomis (bandomosiomis) 

investicijomis panaudojant alternatyvià 

saulës energijà IAE regiono vieðajame 

sektoriuje. Nustatyti galutinës energijos 

ið atsinaujinanèiø energijos iðtekliø 

(AEI) teorinis ir techninis potencialai, 

atlikta AEI potencialo stiprybiø–silpny­

biø bei galimybiø ir grësmiø (SSGG) 

analizë IAE regione. Bendradarbiaujant 

Tarptautinio PEA projekto baigiamosios konferencijos dalyviø susitikimas Wittenberge (Vokietija)

Energetikos alternatyvos vieðajame 
sektoriuje – darnios energetikos 
strategija kaip regioninës plëtros 
galimybë (PEA) projektas 

2013 m., kartu su Atsinaujinanèiø 

energijos ðaltiniø laboratorija, toliau 

buvo vykdomas ir baigtas vykdyti 

2010 m. pradëtas tarptautinis Baltijos 

jûros regiono 2007–2013  m. progra­

mos Public Energy Alternatives – 
Sustainable exergy strategies as a 
chance for regional development 
(PEA) projektas. Projektas buvo vyk­

domas kar tu su 21 par tneriu ið 6 

Baltijos jûros regiono ðaliø (Vokietijos, 

Estijos, Lietuvos, Latvijos, Lenkijos ir 

Suomijos). Projektas ið dalies buvo 

finansuojamas ES Baltijos jûros ðaliø 

regiono programos lëðomis. 
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Projekto Transparence struktûra ir priemonës projekto tikslams pasiekti

su VðÁ IAE regiono plëtros agentûra bei 

UAB Eksponentë atstovais, taip pat su 

Ignalinos ir Zarasø rajonø bei Visagino 

savivaldybëmis, buvo parengta IAE re­

giono darnaus vystymosi strategija bei 

paruoðti savivaldybiø bûsimø veiksmø 

planai, skir ti Regioninës energetikos 

strategijai vykdyti.

Tarptautinio PEA projekto baigia­

mosios konferencijos, vykusios Vokie­

tijoje (Wittenberge), metu buvo aptarti 3 

metus trukusio bendradarbiavimo rezul­

tatai, apibendrinti pasiekimai ir priimtos 

atitinkamos iðvados. Didëjant energijos 

kainoms ir maþëjant finansiniams 

iðtekliams energijos taupymas ir iðlaidø 

ekonomija yra pagrindinis savivaldybiø 

uþdavinys. Visi projekto par tneriai 

pristatë savo parengtas strategijas kaip 

(norint sumaþinti esamas energijos 

kainas) savivaldybës galëtø ágyvend­

inti energijos taupymo priemones bei 

panaudoti atsinaujinanèius energijos 

iðteklius, taupyti pinigus bei patraukliau 

pateikti regiono pasiekimus. Projekto 

dalyviai apibendrino mokslinius bei 

techninius vykdyto projekto pasiekimus 

Baltijos ðaliø Energetikos deklaracijoje. 

Deklaracijos turinys iðsamiai apraðytas 

Energetika. 2013. T. 59. Nr. 2. 

Bioenergetikos skatinimas – 2: Nuo 
strategijos iki veiklos 

2013 m. kartu su Ðiluminiø árengi­

mø tyrimo ir bandymø laboratorija buvo 

tæsiamas tarptautinis projektas Bio­
energetikos skatinimas – 2, ið dalies 

finansuojamas ES Baltijos jûros regiono 

programos lëðomis.

Vienas pagrindiniø projekto tikslø – 

padëti regionø, savivaldybiø administra­

cijoms vykdyti bioenergijos gamybos 

plëtrà ne bet kokia kaina, bet pagrástà 

mokslu, ekonominiais skaièiavimais, 

ir ypaè, laikantis darnios (tvarios) 

plëtros principø. Bioenergetikos pro­

jektai daþniausiai yra vykdomi gavus 

tikslinio finansavimo paramà ið ES 

Struktûriniø, Sanglaudos bei kitø fondø. 

Atlikta projektø, gavusiø ES finansinæ 

paramà, apþvalga parodë, kad suteikiant 

finansinæ paramà ne visada tinkamai 

yra ávertinami darnumo aspektai, tokie 

kaip darni regionø plëtra, darni biokuro 

gamyba ir var tojimas bei socialiniai 

aspektai, ypaè kaimo vietovëse. Atliktos 

apþvalgos pagrindu buvo parengtos 

rekomendacijos, kurios galëtø bûti 

panaudotos vertinant naujus projektus, 

skirtus bioenergetikos plëtrai Lietuvoje.

Nuo 2013 m. balandþio 1 d. pradë­

tas vykdyti naujas tarptautinis projektas 

Transparense – Energetiniø paslaugø 
rinkø skaidrumo didinimas (angl. In-

creasing transparency of Energy service 

markets), vykdomas pagal ES Paþangi 

energetika Europai programà. Projektas 

vykdomas kartu su partneriais ið 20-ies 

Europos ðaliø (Èekijos, Jungtinës Kara­

lystës, Vokietijos, Slovënijos, Ðvedijos, 

Belgijos, Austrijos, Bulgarijos, Italijos, 

Nyderlandø, Lenkijos, Por tugalijos, 

Slovakijos, Ispanijos, Graikijos, Veng-

rijos, Danijos, Norvegijos, Latvijos ir 

Lietuvos). Projekto vykdymo trukmë 3 

metai. Projekto koordinatorius – Èekijos 

efektyvaus energijos vartojimo Centras 

(SEVEn).

Europos Sàjungoje energijos var­

tojimo efektyvumo didinimo projek­

tams finansuoti ðiuo metu yra naudo­

jamas Sutarties energijos vartojimo 

efektyvumo (angl. Energy Performance 

Contracting – EPC) modelis, kuris lei­
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dþia pasiekti gerø energijos taupymo 

rezultatø. Sutarties dël energijos varto­

jimo efektyvumo, t. y. sutar ties tarp 

naudos gavëjo ir paslaugos teikëjo 

(Energetiniø paslaugø bendrovë – EPB, 

angl. ESCO) esminis bruoþas yra tai, 

kad paslaugø teikëjas garantuoja (savo 

finansiniais iðtekliais) sutartyje numa­

tytà energijos sutaupymo kieká, kuris 

bus pasiektas ádiegus energijà taupan­

èias priemones pas uþsakovà. Naudos 

gavëjas (uþsakovas) uþ Jam suteiktas 

paslaugas atsiskaito (visiðkai ar ið 

dalies, atsiþvelgiant á abipusá susitarimà) 

ne ið karto, o per tam tikrà laikotarpá 

(numatytà sutartyje) ið pajamø, gautø uþ 

faktiðkai sutaupytà energijà ar energijos 

iðteklius).

Tarptautinio projekto Transpa-
rense pagrindinis tikslas yra surinkti kuo 

platesnæ informacijà apie energetiniø 

paslaugø bendroviø veiklà ES, sudaryti 

sàlygas skirtingoms ðalims pasikeisti 

patirtimi apie minëtø bendroviø veiklos 

pasiekimus bei problemas, iðsiaiðkinti 

kliûtis, trukdanèias minëtø sutarèiø 

taikymui. Projekto rezultatai leis padidinti 

projektø, skirtø energijai taupyti, plëtrà 

ES ðalyse. 

Projekto vykdymo metu gauti rezul­

tatai pagausins þinias apie energetiniø 

paslaugø bendroviø veiklà ir jø gali­

mybes skirtingose ES ðalyse. Projekto 

rezultatai nuolat bus pateikiami mokymø 

bei ávairiø seminarø metu. Patyræ ES 

energetikos ekspertai padës inicijuoti 

bei ágyvendinti bandomuosius projektus 

20-yje projekte dalyvaujanèiø ðaliø.

Pagal atl iktø darbø tematikà 

2013  m. tyrimø rezultatai pateikti 10 

moksliniø straipsniø, perskaityti 2 

praneðimai mokslinëse konferencijose 

(1-as jø tarptautinëje), suorganizuoti 

du seminarai.

Dr. Romualdas ÐKËMA
Efektyvaus energijos naudojimo  

tyrimø ir informacijos centro vadovas
Tel. (8 37) 401 802

El. paðtas Romualdas.Skema@lei.lt


