PAGRINDINES CENTRO TYRIMY

CENTRAS

KRYPTYS:

CFEKTYVAUS E
NAUDOJIMO TYRIMU
R INFORMACI|

NEFRGIJOS

OS

—  vykdant mokslinius tyrimus kaupti, analizuoti bei specialistams ir visuomenei perteikti efektyvaus energijos gamybos,
perdavimo, paskirstymo bei galutinio naudojimo Lietuvoje ir uZsienyje patirtj;

— darbai, susije su Nacionaline energijos vartojimo efektyvumo didinimo programa;

— dalyvavimas tarptautiniuose projektuose, seminary ir mokymo kursy rengimas.

ENERGIJOS GAMYBOS BEI
NAUDOJIMO EFEKTYVUMO
LIETUVOJE TYRIMAI

2013 m. buvo tesiamas valstybés
subsidijomis finansuotas mokslo tiria-
masis darbas Naujos kartos Silumos
siurbliy panaudojimo Silumos gamy-
bai tyrimas.

Siuo metu Europos Sajungoje
pastatuose suvartojama 40 % visos
ES suvartojamos energijos. Kai ku-
riose ES Salyse, taip pat ir Lietuvoje,
Sis skaiCius yra dar didesnis. Visose
Salyse statyby sektorius pleciasi, taigi,
energijos suvartojimas pastatuose dar
didés. Todél energijos vartojimo mazini-
mas ir atsinaujinanciy iStekliy energijos
naudojimas pastaty sektoriuje yra labai
svarbios priemonés, batinos siekiant
mazinti ES Saliy energetinj priklau-
somumag ir Siltnamio efektg sukelianciy
dujy emisijg. Vartojant maziau energijos
ir daugiau atsinaujinanciyjy iStekliy ener-
gijos, taip pat galima labai prisidéti ne
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tik didinant energijos tiekimo sauguma,
bet ir vykdant naujus energijos gamybos
technologijy mokslinius tyrimus bei
plaCiau juos taikant.

Energijos vartojimo pastatuose
mazinimas bei atsinaujinanciy energi-
jos iStekliy naudojimas pastaty sek-
toriuje yra ir viena prioritetiniy strate-
giniy krypéiy ES. Siems tikslams
jvykdyti 2010 m. patvirtinta nauja ES

Direktyva 2010/31/ES (PEND), skirta
pastaty energetiniam efektyvumui
didinti. Vykdant Sig direktyvg Europos
Komisija skatina, kad ne véliau nei nuo
2020 m. gruodZio 31 d. visi naujai sta-
tomi namai bity artimi pasyviems ar
nulinés energijos pastatams.

Tai atveria visiSkai naujas galimy-
bes naujoms technologijoms, tokioms
kaip: Silumos siurbliai, Siluminés ener-
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gijos, skirtos pastatams Sildyti, gamy-
bos srityje.

Darbe apzvelgti Lietuvoje platinami
perspektyvis naudoti uZsienio firmy
gamybos Silumos siurbliai, tarp jy: vo-
kieCiy Viessmann Werke Gmbh & Co.KG
Vitocal serijos Silumos siurbliai, Svedy
firmos NIBE Energy Systems gaminami
NIBE FIGTER Silumos siurbliai, Svedy
firmos Octopus Energi AB unikalios
konstrukcijos ,oras—vanduo“ Silumos
siurbliai, vokieCiy firmos Alpha-InnoTec
ir italy firmos enEX gaminami Silumos
siurbliai. Taip pat apzvelgti lietuvisky
firmy SVEO ir UAB SALDA gaminami
Silumos siurbliai.

Aptarti pagrindiniai reikalavimai,
kuriy privalu laikytis projektuojant
Sildymo, védinimo ir karSto vandens
ruoSimo sistemas su Silumos siurbliais.

ISsamiai aptartos geoterminio Sildymo
sistemos su horizontaliais pavirSiniais ir
vertikaliais giluminiais kolektoriais, taip
pat pastato aprapinimas Siluma Silumos
siurbliu su Siluminiu poliumi.

Apzvelgti 2009-2013 m. patvirtinti
Lietuvos teisés aktai, kuriuose numaty-
tos priemonés Silumos siurbliams
Lietuvoje diegti. Pateiktas 39 projekty,
kuriems skirtas finansavimas pagal
priemone Atsinaujinanciy energijos Sal-
tiniy (saulés, véjo biokuro, geoterminés
energijos ar kt.) panaudojimas indivi-
dualiuvose gyvenamosios paskirties
pastatuose, pastatytuose pagal galioju-
sius iki 1993 m. statybos techninius
reglamentus sarasas.

IS viso Siems projektams skirta
270105 Lt, i$ jy 12-ai Silumos siurbliy
diegimo projekty skirta 104930 Lt, t. y.

~40 % visy subsidijy sumos.

Apzvelgti negausis Silumos siurb-
liy, veikianCiy realiomis salygomis
Lietuvoje, veiklos stebésenai skirti
darbai. Pateiktas Silumos siurbliy die-
gimo daugiabuciame name galimybiy
techninis ekspertinis jvertinimas.

Gyvenamasis namas — Sukiléliy pr.
82, Kaune: 5 auksty, 70 buty, dekora-
tyviniy bloky, statytas 1981 m., bend-
ras (naudingas, Sildomas) plotas —
3383,55 m?. Namas i$ dalies moderni-
zuotas: rekonstruotas Silumos punktas,
didesné dalis senyjy langy pakeista
naujais, sutvarkytos laiptiniy durys,
tarpblokinés pastato sidlés, dalis bal-
kony jstiklinta, pastato risiuose jstatyti
vokieCiy gamybos langy paketai. Namui
Siluma visg laikg centralizuotai tiekia AB
Kauno energija.

Seminaro Biokuro plétros perspektyva Lietuvoje — nauda ir grésmés dalyviai ir veiklos momentai
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Vadovaujantis AB Kauno energija
2004-2012 m. iSraSytomis sgskaito-
mis uz patiektg Siluma, atlikta Silumos
sanaudy namui Sildyti, karStam van-
deniui ruosti ir karSto vandens tempe-
ratiirai namo karsto vandens sistemoje
palaikyti (,gyvatukui“) bei atitinkamy
iSlaidy analizé.

Nustatyta, kad daugiausia Silumos
kainos padidéjo 2012 m.: spalj iSaugo
iki 0,3051 LtkWh (be PVM). Silumos
kiekis, tenkantis 1 m? Sildomo ploto per
Sildymo sezong, sumazéjo iki:

— 2011 m. (santykinai Silti me-

tai) — 98,14 kWh/m?$.sez.;

- 2012 m. (santykinai Salti me-

tai) — 104,73 kWh/m?%$.sez.

Jvertinus Sias salygas pasirinktas
Svedy gamybos Silumos siurblys NIBE™
F1245-60, 60 kW Siluminés galios,
naudojantis Siluma, gaunamg is Silu-
mos greZiniy su vertikaliais giluminiais
kolektoriais. Jrengus 60 kW Silumos
siurblj, per metus jis pagaminty 65 %
visos reikalingos Silumos energijos. Per
metus baty sutaupoma apie 79000 Lt.
240000 Lt investicijy atsipirkimo trukmé
~3 metai.

Pazymétina, kad iki 2011 m. Silu-
mos siurbliy diegimas Lietuvoje nebuvo
skatinamas, nors iSgauti aerotermine,
hidrotermine ir geoterming energija
galima tik naudojant Silumos siurblius.

Pazymétina ir tai, kad Valstybiné
kainy ir energetikos kontrolés komisija
iki Siol nenustaté lengvatiniy tarify Silu-
mos siurbliy darbui suvartotai elekiros
energijai, nors tai numatyta LR Atsinau-
jinanciy iStekliy energetikos jstatyme.

DALYVAVIMAS
TARPTAUTINESE
PROGRAMOSE

2013 m. baigti vykdyti tarptautinio
projekto Produkty ir procesy projek-
tavimas energetiskai taupiems tech-
nologiniams jrenginiams, veikian-
tiems intelektiniy prietaisy terpéje

94

DEMI

(DEMI), i$ dalies finansuoto ES 7-osios
bendrosios moksliniy tyrimy, techno-
loginés plétros ir demonstracinés veik-
los programos léSomis, darbai. Projek-
tas vykdytas nuo 2010 m. vasario.

Projektas skirtas produkty ir pro-
cesy projektavimo kompiuterinéms
programoms tobulinti, panaudojant
naujausias intelektualias informacines
technologijas (IKT), leidzianCias jvertinti
gamybinio proceso energetinj efekty-
vuma jau projektavimo metu. Pagrindi-
nis projekto tikslas buvo papildyti esa-
mas produkty ir procesy projektavimo
kompiuterines programas naujomis
funkcijomis, kurios leisty inzinieriams
projektuoti energetisSkai efektyvius ir
ekologiSkai optimalius atskirus gamy-
binius procesus. Sios funkcijos taip pat
leisty iSplésti stebésenos ir sprendimy
priémimo galimybes ir jau suprojektuo-
tiems bei jdiegtiems procesams, padéty
minimizuoti/optimizuoti gamybiniy
procesy ir jrenginiy poveikj aplinkai jy
veiklos metu.

Gamintojai yra nemazai investave
j savo produktus ir paslaugas, siekia,
kad jie baty energetiSkai efektyvas.
TaCiau tam aiSkiai truksta IKT pagrindu
sukurty sistemy bei priemoniy, kurios
patobulinty produkty ir procesy projek-
tavima, leisdamos jvertinti gamybinio
proceso energetinj efektyvuma.

Vienas pagrindiniy uzdaviniy opti-
mizuojant gamybiniy procesy energi-
jos sgnaudas (projektavimo stadijo-
je) — nustatyti ir pagerinti ty procesy
energijos vartojimo charakteristikas.
Tai galima pasiekti projektuojant aplin-
kos intelektu (intelektualiomis IKT
priemonémis) paremtus gamybinius
procesus. Toks aplinkos intelektu

paremty gamybiniy procesy projekta-

vimas jgalinty ir energinio efektyvumo

kontrolés funkcijas.

Projekto vykdymo metu sukurta
bendroji metodika, kuri leidzia esamoms
projektavimo sistemoms lengvai pritai-
kyti tokius IKT komponentus:

e energijos sarysiy selektoriy, skirtg
ikiprojektinei analizei ir leidziantj
pasirinkti jrenginj (jtaisa), kuris ten-
kins ir gamybinius, ir energinio
efektyvumo reikalavimus per visg
projektuojamo proceso ar produk-
to gyvavimo ciklg. Tuo tikslu bus
taikoma TRIZ metodika (rus. k.
santrumpa, verciama kaip iSrady-
biniy uzdaviniy sprendimo teorija)
ir ekoprojektavimo principai;

e energijos stebésenos sistemgy,
skirtg projektuoti ir parinkti ap-
linkos intelektu paremtas techno-
logijas ir kitas matavimo sistemas,
uztikrinancias jdiegto gamybinio
proceso energinj efektyvumag;

e energijos analizatoriy, vykdantj
gamybinio proceso ir jrangos ener-
ginio efektyvumo optimizacija;

* energijos simuliatoriy, skirta mode-
liuoti gamybiniy procesy ir jrangos
projektavimo variantus ir jvertinti ju
energijos sgnaudas.

Projekto vykdymo metu esamos
produkty gamybos ir gamybiniy procesy
projektavimo sistemos buvo papildytos
minétais IKT komponentais. Tokiomis
papildytomis projektavimo sistemomis
gauti sprendiniai buvo patikrinti pagal
realiy gamybiniy procesy duomenis.
Naujy procesy projektiniai sprendimai
leis uZtikrinti ne maziau kaip 15 %
mazesnes energijos sgnaudas.

Pritaikius turimg hibridiniy sistemy
modeliavimo patirtj ir jsisavintas naujas
IKT galimybes, buvo iSplétota universali,
gamyboje taikomai sistemai projektuoti
skirta programiné jranga ir su ja susije
modeliavimo metodai. Sios modelia-
vimo ir energijos sanaudy vertinimo
priemonés veikia atsizvelgiant j Energy



Analyzer nuotoliniu badu nustatomg
sistemos konfigdracija, projektavimo
reikalavimus ir papildomas salygas.
Skirtingg sistemos ir joje vykstanCiy
proceso kintamyjy (pvz., oro slégio ir
srauto) kontrole bei skirtingas darbo
salygas (pvz., suspausto oro varto-
jima) atspindintys sistemos modeliai
sudaromi naudojant MATLAB (Simulink
ir SimScape) programing jrangg bei
taikant sukurtas automatinio modelia-
vimo ir energetiniy sgnaudy vertinimo
priemones.

Galutiniai projekto rezultatai
2013 m. kovo 24-25 d. pristatyti 7BP
atsakingiems atstovams Briuselyje ir
buvo gerai jvertinti.

Atsizvelgiant j DEMI projekto vieng
i$ tiksly — DEMI programinés jrangos
sukdrimg, vykdant veiklg ypa¢ daug
démesio buvo skiriama bendradarbia-
vimui skatinti ir naujiems metodams
bei programinés jrangos ir jos taikymo
metodikoms plétoti. Siuo metu LEI
tyréjai dalyvaudami su projektu susi-
jusioje veikloje (darbas kuriant prog-
raminés jrangos prototipus), taip pat gali
prisidéti rengiant naujus informaciniy

technologijy ar kt. inovacinius projektus.

Public Energy Alternatives

Energetikos alternatyvos vieSajame
sektoriuje — darnios energetikos
strategija kaip regioninés plétros
galimybé (PEA) projektas

2013 m., kartu su Atsinaujinanciy
energijos Saltiniy laboratorija, toliau
buvo vykdomas ir baigtas vykdyti
2010 m. pradétas tarptautinis Baltijos
jaros regiono 2007-2013 m. progra-
mos Public Energy Alternatives —
Sustainable exergy strategies as a
chance for regional development
(PEA) projektas. Projektas buvo vyk-
domas kartu su 21 partneriu i$ 6
Baltijos juros regiono 3Saliy (Vokietijos,
Estijos, Lietuvos, Latvijos, Lenkijos ir
Suomijos). Projektas i$ dalies buvo
finansuojamas ES Baltijos jiros Saliy
regiono programos léSomis.

Pagrindinis projekto tikslas buvo
skatinti regiony plétra, vykdant energijos
taupymo ir efektyvaus jos naudojimo
uzdavinius. Pasidalyta patirtimi su kito-
mis projekto Salimis diegiant pazangias
energetikos technologijas bei perteikiant
joyta patirtj visam Baltijos joros 3Saliy
regionui. Buvo sukurti nauji mokymo
moduliai, skirti su energetika susiju-
siam vadovaujanciam ir vykdanciam
personalui, jpareigotam ir toliau plétoti
regionine strategijg bei priemones.

Pagal projekto uzdavinius Ignali-
nos atominés elektrinés (IAE) regione
buvo parengti keliy vieSyjy pastaty
renovacijos techniniai projektai bei jver-
tintas energijos taupymo potencialas.
Ant keliy vieSosios paskirties pastaty
buvo jrengti saulés kolektoriai, kurie
tapo pirmosiomis (bandomosiomis)
investicijomis panaudojant alternatyvig
saulés energijg IAE regiono vieSajame
sektoriuje. Nustatyti galutinés energijos
iS atsinaujinanciy energijos iStekliy
(AEI) teorinis ir techninis potencialai,
atlikta AEI potencialo stiprybiy-silpny-
biy bei galimybiy ir grésmiy (SSGG)
analizé IAE regione. Bendradarbiaujant

Tarptautinio PEA projekto baigiamosios konferencijos dalyviy susitikimas Wittenberge (Vokietija)
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su VS| IAE regiono plétros agentdra bei
UAB Eksponenté atstovais, taip pat su
Ignalinos ir Zarasy rajony bei Visagino
savivaldybémis, buvo parengta IAE re-
giono darnaus vystymosi strategija bei
paruosti savivaldybiy basimy veiksmy
planai, skirti Regioninés energetikos
strategijai vykdyti.

Tarptautinio PEA projekto baigia-
mosios konferencijos, vykusios Vokie-
tijoje (Wittenberge), metu buvo aptarti 3
metus trukusio bendradarbiavimo rezul-
tatai, apibendrinti pasiekimai ir priimtos
atitinkamos iSvados. Didéjant energijos
kainoms ir mazéjant finansiniams
iStekliams energijos taupymas ir islaidy
ekonomija yra pagrindinis savivaldybiy
uzdavinys. Visi projekto partneriai
pristaté savo parengtas strategijas kaip
(norint sumazinti esamas energijos
kainas) savivaldybés galéty jgyvend-
inti energijos taupymo priemones bei
panaudoti atsinaujinancius energijos
iSteklius, taupyti pinigus bei patraukliau
pateikti regiono pasiekimus. Projekto
dalyviai apibendrino mokslinius bei
techninius vykdyto projekto pasiekimus
Baltijos Saliy Energetikos deklaracijoje.
Deklaracijos turinys iSsamiai apraSytas
Energetika. 2013. T. 59. Nr. 2.

Bioenergetikos skatinimas — 2: Nuo
strategijos iki veiklos

2013 m. kartu su Siluminiy jrengi-
my tyrimo ir bandymy laboratorija buvo
tesiamas tarptautinis projektas Bio-
energetikos skatinimas — 2, iS dalies
finansuojamas ES Baltijos jiiros regiono
programos léSomis.

Vienas pagrindiniy projekto tiksly —
padéti regiony, savivaldybiy administra-
cijoms vykdyti bioenergijos gamybos
plétrg ne bet kokia kaina, bet pagrjsta
mokslu, ekonominiais skaiciavimais,
ir ypa€, laikantis darnios (tvarios)
plétros principy. Bioenergetikos pro-
jektai dazniausiai yra vykdomi gavus
tikslinio finansavimo paramg i$ ES
Struktdriniy, Sanglaudos bei kity fondy.
Atlikta projekty, gavusiy ES finansine
parama, apZvalga parodé, kad suteikiant
finansing paramg ne visada tinkamai
yra jvertinami darnumo aspektai, tokie
kaip darni regiony plétra, darni biokuro
gamyba ir vartojimas bei socialiniai
aspektai, ypac kaimo vietovése. Atliktos
apzvalgos pagrindu buvo parengtos
rekomendacijos, kurios galéty buti
panaudotos vertinant naujus projektus,
skirtus bioenergetikos plétrai Lietuvoje.

Nuo 2013 m. balandZio 1 d. pradé-
tas vykdyti naujas tarptautinis projektas
Transparense — Energetiniy paslaugy
rinky skaidrumo didinimas (angl. In-
creasing transparency of Energy service
markets), vykdomas pagal ES PaZangi
energetika Europai programa. Projektas
vykdomas kartu su partneriais i$ 20-ies
Europos $aliy (Cekijos, Jungtinés Kara-
lystés, Vokietijos, Slovénijos, Svedijos,
Belgijos, Austrijos, Bulgarijos, ltalijos,
Nyderlandy, Lenkijos, Portugalijos,
Slovakijos, Ispanijos, Graikijos, Veng-
rijos, Danijos, Norvegijos, Latvijos ir
Lietuvos). Projekto vykdymo trukmé 3
metai. Projekto koordinatorius — Cekijos
efektyvaus energijos vartojimo Centras
(SEVEN).

Europos Sajungoje energijos var-
tojimo efektyvumo didinimo projek-
tams finansuoti Siuo metu yra naudo-
jamas Sutarties energijos vartojimo
efektyvumo (angl. Energy Performance
Contracting — EPC) modelis, kuris lei-

Projekto Transparence struktira ir priemonés projekto tikslams pasiekti
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dZia pasiekti gery energijos taupymo
rezultaty. Sutarties dél energijos varto-
jimo efektyvumo, t. y. sutarties tarp
naudos gavéjo ir paslaugos teikéjo
(Energetiniy paslaugy bendrové — EPB,
angl. ESCO) esminis bruozas yra tai,
kad paslaugy teikéjas garantuoja (savo
finansiniais istekliais) sutartyje numa-
tytg energijos sutaupymo kiekj, kuris
bus pasiektas jdiegus energijg taupan-
Cias priemones pas uzsakova. Naudos
gavéjas (uzsakovas) uz Jam suteiktas
paslaugas atsiskaito (visiSkai ar i3
dalies, atsizvelgiant j abipusj susitarima)
ne i$ karto, o per tam tikrg laikotarpj
(numatytg sutartyje) i$ pajamy, gauty uz
faktiSkai sutaupyta energijg ar energijos
iSteklius).

Tarptautinio projekto Transpa-
rense pagrindinis tikslas yra surinkti kuo
platesne informacijg apie energetiniy
paslaugy bendroviy veiklg ES, sudaryti
salygas skirtingoms $alims pasikeisti
patirtimi apie minéty bendroviy veiklos
pasiekimus bei problemas, iSsiaiskinti
klittis, trukdanCias minéty sutarCiy
taikymui. Projekto rezultatai leis padidinti
projekty, skirty energijai taupyti, plétra
ES Salyse.

Projekto vykdymo metu gauti rezul-
tatai pagausins Zinias apie energetiniy
paslaugy bendroviy veiklg ir jy gali-
mybes skirtingose ES Salyse. Projekto
rezultatai nuolat bus pateikiami mokymy
bei jvairiy seminary metu. Patyre ES
energetikos ekspertai padés inicijuoti

bei jgyvendinti bandomuosius projektus
20-yje projekte dalyvaujanciy Saliy.

Pagal atlikty darby tematika
2013 m. tyrimy rezultatai pateikti 10
moksliniy straipsniy, perskaityti 2
praneSimai mokslinése konferencijose
(1-as jy tarptautinéje), suorganizuoti
du seminarai.

Dr. Romualdas SKEMA

Efektyvaus energijos naudojimo
tyrimy ir informacijos centro vadovas
Tel. (8 37) 401 802

El. pastas Romualdas.Skema@lei.lt
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